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VYTVORENIE PROJEKTU DIGITALNEHO PODNIKU
PROSTREDNiICTVOM PLM SOFTWARE

CREATING A PROJECT OF DIGITAL COMPANY BY PLM
SOFTWARE

Peter TREBUNA - Radko POPOVIC - Marek KLIMENT - Jaromir MARKOVIC

Abstract

The paper deals with module of Siemens Tecnomatix software, which we are using for
creating a digital factory. Tecnomatix Process Simulate is designed for building new or
modifying existing production processes. The main reason of usage this software is to have a
posibility for fast testing of planned changes or improvements of the production processes. On
the base of simulation you can imagine the future picture of the real production system.
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Uvod

Podnik vyrabajuci urcity produkt potrebuje PLM systém, alebo nastroj pre riadenie vSetkych
procesov v priebehu celého Zivotného cyklu vyrobku. Pracovny tim, ktory sa zaobera tymito
témami, by mal mat’ danu stratégiu, ako nastavit’ vSetky procesy so vSetkymi potrebnymi
vztahmi medzi nimi. Jednou z moznosti, ako zvladat' riadenie vyrobnych procesov, je
vytvorit’ digitalny podnik. Podl'a schopnosti softvérového vybavenia je mozné lepSie si
predstavit’ a spravovat’ vSetky zmeny a inovacie vyrabaného produktu.

Vytvorenie nového projektu digitalneho podniku

Existuji dva sposoby, ako vytvorit’ novy projekt v programe Siemens Tecnomatix Process
Simulate. Najprv mdzeme vytvorit’ staticky model vyrobného procesu v module Process
Simulate a nasledne vymodelovat dynamicku simuldciu. Druhym sposobom je export
existujuceho projektu zo statického modulu Process Designer do modulu Process Simulate.
Obidve moznosti st priblizne rovnako néaroc¢né, ale ak si modzete vybrat, rychlejSie bude
proces vymodelovany, ak za¢nete projekt v module Process Simulate. V tomto software-
ovom nastroji su niektoré malé rozdiely v Strukture projektu, takze v pripade, Ze novy projekt
bude vytvoreny priamo v Process Simulate, nie je potrebné ho upravovat' ako v pripade
exportu z modulu Process Designer.

Vytvorenim uplne nového projektu v rdmci Process Simulate sa tieZ vyhneme problémom s
objektmi vyrobného procesu. Su uloZené v knizniciach a ak ich chcete exportovat’ z modulu
Process Designer, niektoré prvky (Clovek, stroje, roboty, atd’.) maji problém s dynamickymi
pohybmi. Inak povedané, v module Process Simulate bude problematické tieto objekty uviest’
do pohybu pocas simulacie na rozdiel od objektov vhodnych pre modul Process Simulate,
ktoré uz obsahuju potrebna kinematiku. To st hlavné dbévody, preco si vybrat’ moznost
vytvorenia projektu priamo v module Process Simulate, ak vznikla potreba vytvorit' projekt
digitalneho podniku ako realny obraz vyrobnych procesov.
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Snapshot editor

Snapshot editor, v preklade zachytenie scény, je velmi dolezity krok pri vytvarani projektu.
Po importovani objektov do kniznic a tiez po zaradeni tychto objektov do Struktury projektu
je nutné umiestnit’ tieto objekty do pracovnej oblasti - do grafického okna.
Samozrejme existuje vela moznosti ako umiestnit’ tieto objekty podl'a poziadaviek projektu.
Ak st vsetky objekty usporiadané a teda staticky model je hotovy, nasledne je potrebné
zachytit’ tito scénu prostrednictvom funkcie Snapshot editor (obr. 1). Samozrejmostou je
moznost’ urobit’ zachytenie aktudlnej scény kedykol'vek v dalSom procese vytvarania
projektu, avSak prva snimka po vytvoreni statického modelu je vel'mi uzito¢na pre vratenie
svojich krokov a zmien spit’ na za¢iatok. Modul Process Simulate neobsahuje ziadne klasické
tlacidlo pre navrat o krok spit’ ako sme boli zvyknuti v softvéroch od spolo¢nosti Microsoft.
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Vytvorenie a editacia operacie
Operacie mozu byt vytvorené viacerymi spdsobmi. Novu operdciu mozno najst pravym
kliknutim na ikonu Struktiry projektu a nasledne zvolenim moZnosti New Compound

Operation (obr. 2).
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Obr. 1 Zachytenie scény
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Obr. 2 Vytvorenie novej operacie

Samozrejmostou je moznost pouzitia Struktury so vSetkymi operaciami z exportovaného
projektu v Process Designer-i. Kazda operacia moze tieZ pozostavat’ z viacerych ¢iastkovych
operacii (napr. operacia strickania automobilu sa sklada z ciastoCnej operacie pripravy
povrchu, zékladnej vrstvy, a kone€nej farebnej vrstvy a vrstvy laku). VSetky vytvorené
operacie v module Process Simulate mozno upravovat’ v ktorejkol'vek faze projektu. Na to je
vyhodné pouzit’ funkciu Sequence Editor (Obr. 3), ktord obsahuje zalozku uprav operacii, ako
aj funkciu Collision Viewer, ¢ize ukazovatel moznych kolizii. Tento editor je mozné pouzit’
po presune vybranych operacii z okna Operation Tree do okna Sequence editor.
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Obr. 3 Funkcia Sequence Editor

Prvé zalozka (Sequence Editor) sa pouziva podobne ako Ganttov diagram v module Process
Designer pre vytvaranie a editdciu vztahov medzi operaciami (vytvaranie vizieb medzi
jednotlivymi ¢innost'ami vo vyrobnom procese), kde po kliknuti mysi na konkrétnu operaciu a
zvolenim moznosti Properties (vlastnosti) je mozné upravovat mnoZzstvo atributov danej
operacie ako je Cas trvania, zdroje alebo procesy (obr. 4). Sequence editor ma ddlezitu funkciu
pre spustenie samotnej simulacie. Taktiez je mozné prehravanie simuldcie pozastavit,
posunut’ dopredu ¢i dozadu, alebo zmenit’ rychlost’ prehravania.
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Zalozka Path editor (obr. 5) sa pouziva na priradenie aktualnej polohy objektu (¢lovek, robot,
produkt), alebo pridanie predchadzajucej/nasledujiicej pozicie objektu. Prostrednictvom
funkcie Properties (vlastnosti) je mozné opdt’ zmenit’ a nastavit' uz vytvorené ¢innosti a ich

casy.
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Obr. 4 Vlastnosti operacie
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Obr. 5 Path editor

Poslednou zalozkou je Collision Editor, ktory je nevyhnutny kvoli diagnostike moznych
kolizii strojov, I'udi, alebo inych objektov vyroby.
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Kratky prehl’ad o prvych zakladnych krokoch v PLM programe Siemens Tecnomatix Process
Simulate znazornuje, ze vytvorenie nového projektu nie je zlozity proces. Samotné vytvorenie
projektu digitadlneho podniku si vyzaduje presnost’ vstupnych udajov, ktoré tvoria hlavna
Struktaru tejto filozofie riadenia procesov v podniku.

Prispevok bol pripraveny v ramci rieSenia grantového projektu KEGA Intenzifikacia
modelovania vo vyucbe II. a IIl. stupna v Studijnom odbore 5.2.52 Priemyselné inZinierstvo
004TUKE-4/2013
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